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Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam: ea+gy+Ib Kredit: 4
Matematika . RKXMATIFLF 8 ea/félév, 8 gy/félév Kov.: v
Tantargyfelelds: Beosztas: Elokovetelmény:

Dr. Galantai Aurél egyetemi tanar nincs

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy célja a mérnoki tanulmanyokhoz nélkiilozhetetlen matematikai alapismeretek rendszerezése és
elmélyitése. A félév soran az algebrai alapok €s a szamkorok attekintését kovetden sor keriil a hatvanyozasi,
gyokvonasi azonossagok, valamint a trigonometrikus dsszefiiggések és egyenletek targyalasara. A tananyag
kiemelt része a komplex szamok algebrai, trigonometrikus és exponencialis alakjanak, miiveleteinek, valamint
a polinomok gyoktényezds felbontasanak és az algebra alaptételének elsajatitdsa. A vektoralgebra fejezetben a
térbeli vektorokkal végzett miiveletek, a skalaris, vektorialis és vegyes szorzatok, tovabba a sikok és egyenesek
analitikus egyenletei, valamint kdlcsonos helyzetei keriilnek feldolgozasra. A kurzus bevezetést nytjt a
matrixok vilagaba, a matrixmiveletekbe és a masod-, illetve harmadrendii determinansok kiszamitasaba is.
Emellett részletes elemzés targyat képezik az elemi valos fliggvények, azok transzformacioi, tulajdonséagai és
inverzei. A félév masodik felében a szdmsorozatok konvergencidja, monotonitésa, korlatossaga és az Euler-féle
szam keriil el6térbe. A tananyag az egyvaltozos valos fiiggvények hatarértékének, folytonossaganak és
aszimptotainak vizsgalataval, valamint a nevezetes hatarértékek alkalmazasaval zarul. A félévkozi
kovetelmények teljesitése két zarthelyi dolgozat megirasaval torténik. A kurzus sikeres elvégzése biztos alapot
nyujt a késébbi differencial- és integralszamitasi, valamint szakmai mérnoki ismeretek elsajatitdsahoz.

A targy részletes leirasa, iitemezés

Oktatasi

hét Eléadasok és gyakorlatok témakorei Oktaté

1.EAés 1. GYAK

Korabbi tanulmanyok fel elevenitése - ismétlés

Hatvanyozas és azonossagai. n-edik gyok és azonossagai. Szamolés racionalis és
irracionalis kifejezésekkel, egyszeriisités, bovités, 6sszevonas. A logaritmus és
azonossagai. A logaritmus alkalmazasai. Nevezetes azonossagok és alkalmazasa. Dr. Oroszlany
Polinomok, gyok, gyoktényezss alak, polinomok osztasa. Gabriella
Polinomok és racionalis tortkifejezések.

Masodfoku egyenletek. Polinomok, polinom osztas.

Szogfiggvények, trigonometrikus azonossagok, addicios tételek. Trigonometrikus
egyenletek.

2. EA és2. GYAK

1 ZH - az 1. konzultaci6é anyagabdl

Komplex szamok definicidja, algebrai alak. Komplex szam konjugaltja, abszolut
értéke.

2. A komplex szamok trigonometrikus és exponencialis alakja. Attérés a kiilonbozo
alakok kozott. Miiveletek komplex szdmokkal algebrai, trigonometrikus és
exponenciélis alakban (6sszeadas, konstanssal szorzas, szorzas, osztas, hatvanyozas,
gyokvonas).

Komplex egyenletek.

Dr. Oroszlany
Gabriella

3.EA és3. GYAK

2 ZH - az 2. konzultacié anyagabol

Matrixok fogalma, specialis matrixok, miiveletek (6sszeadas, szdmmal vald szorzas,
transzponalds, matrixok szorzasa). Determinans fogalma, masodrendi és Dr. Oroszlany
harmadrendii determinans kiszamitasa. Gabriella
A derivalt fogalma, tulajdonsagai és szemléltetése. Derivalt szamitasa a definicio
alapjan. Derivalt fiiggvény. Elemi fiiggvények derivaltja. Erinté egyenes egyenlete.
Fiiggvény linedris approximaciodja.

4. EA és4. GYAK

3 ZH - az 3. konzultacié anyagabol

A szamsorozat fogalma, monotonitasa, korlatossaga, a sorozat hatarértéke és
tulajdonségai. A kdzrefogasi tétel, ez e szam értelmezése, az Euler sorozat, mértani
sorozat. A mértani sor 6sszege. Hatarérték szamitasi modszerek. Torlodasi pont. Dr. Oroszlany
Fiiggvények hatarértéke. Kétoldali, egyoldali hatarérték. A végtelen értelmezése, Gabriella
kritikus hatarértékek. Fiiggvény aszimptotai. Fiiggvények folytonossaga. Miiveletek
folytonos fiiggvényekkel. Folytonos fliggvények fontosabb tulajdonsagai, alaptételek.
Nevezetes hatarértékek a sin, cos, log, exp fiiggvényekre vonatkozoan. Szakadasi
helyek.
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Félévkozi kovetelmények:

Foglalkozasokon valo részvétel:

A gyakorlatokon vald részvétel kotelezo.
A megengedett hidnyzasok szamat a HKR és a TU hatarozzak meg (a hidnyzéasok szama nem haladhatja
meg a félévi 0ssz. oraszam 30%-at).

Zarthelyik, jegyzokonyvek, beszamolok stb.

2. konzultaci6 -1. ZH - gyakorlaton

3. konzultaci6 - 2. ZH - eléadason

4. konzultéacio - 3. ZH - gyakorlaton

kiilon idépontban - POT ZH (azt a témat kell potolni ami nem sikeriilt)

Az aldirdas megszerzésének/félévkozi jegy kialakitasanak modszere:
A foglalkozasokon val6 részvétel kotelezo.

A félév sordn 3 alkalommal zarthelyi dolgozatot kell teljesiteni.
A zarthelyi id6pontja, témaja:

1. zarthelyi a 2. konzultacion, témaja az 1. konzultacid anyaga;
2. zérthelyi a 3. konzultacion, témaja a 2. konzultaci6 anyaga;
3. zarthelyi a 4. konzultacion, témaja a 3. konzultaci6 anyaga;
p6t ZH kiilon idépontban konzultacion

Az a hallgatd, aki egyik zarthelyi dolgozatot sem irta meg, letiltast kap, amely nem javithato.

Alairas megszerzése: Mindharom zarthelyi azonos sullyal, azonos aranyban jarul hozza az Osszesitett
pontszamhoz. A 3 db zarthelyi dolgozat: max. 20 + 20 + 20 pont. Alairas megszerzése: 24 ponttol.

Alairas potlasa: Az évkozi jegy/alairds szorgalmi idGszakon tali potlasanak modjarol a HKR és a
Tanulmanyi iigyrend rendelkezik. Az alairas egy alkalommal, a vizsgaid6szak elsd 10 munkanapjanak
egyikén, elére megadott idopontban potolhato.

Az a hallgatd, aki az alairas poétlas alkalmaval nem éri el legalabb az elégséges osztalyzathoz sziikséges
pontszamot, ,,letiltast” kap, tehat a kurzust csak egy év mulva veheti fel Gjra.

Az elsajatitando szakmai kompetencidk:

— Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus
matematikai, természet— és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket.

— Korszert informatikai ismeretek birtokaban hasznalni tud szakmai adatbazisokat, és
specializaciotol fliggden egyes tervezd, modellezd, szimulacios szoftvereket.

— Nyitott a szakmajahoz kapcsol6do, de mas teriileten tevékenykedo szakemberekkel vald szakmai
egylttmiikodésre.

— Multidiszciplinaris ismereteik révén alkalmasak a mérndki munkaban valo alkot6 részvételre,
képesek alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kovetelményekhez.
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